Przebieg V Obozu Naukowego SKFiz w Tatrach we lipcu 2010 i opinie uczestnikéw

e niedziela 04.07.2010

S. Gtlazek przygotowuje dom na przyjecie uczestnikow. Okoto 18:00 przyjezdzaja Kamil Serafin
i Arkadiusz Trawinski. Nie jest jasne na 100% kiedy dojedzie Krzysztof Wojcik, i czy w ogdle
przyjada Mateusz Iskrzyriski lub Leszek Stawikowski.

Dyskusja o programie naukowym obozu, planie wycieczek, i sprawach innych. Spisujemy pytania
uczestnikéw od okoto 19:00.

S. Gtlazek zadaje pytanie ,Czy to prawda, ze nie da sie skrécié¢ czasu 10000 godzin zdeterminowa-
nego procesu uczenia sie, potrzebnego do osiggniecia wybitnych kompetencji w wybranej przez
siebie dziedzinie?”

Rozwija si¢ dyskusja na temat wymiany informacji miedzy umystami, przez cale zycie (patrz
Rys. 1 na ostatniej stronie), w czasie studiow, i w ramach SKFiz (patrz Rys. 2 tamze).

W miedzyczasie, kolacja o 20:00.

poniedziatek 05.07.2010
Sniadanie 9-10
Kamil Serafin wyktada na temat ,Dioda Gunna”.

W diodzie Gunna pomimo nazwy nie ma zadnego zlacza p-n, jest tylko obszar do-
mieszkowany donorowo. Po przylozeniu wystarczajaco duzego napiecia zaczynaja
sie tworzy¢ impulsy pradu o czestotliwo$ciach mikrofalowych. Jest to spowodowane
tym, ze po przekroczeniu pewnej krytycznej wartosci natezenia pola elektrycznego
spada ruchliwo$é elektronéw z pasma przewodnictwa. W miejscu gdzie elektrony
zaczynaja ,traciézuchliwosé zwieksza sie opor probki zatem zwieksza sie tez nateze-
nie pola w tym miejscu, jednoczesnie spadajac po za tym obszarem. W ten sposéb
tworzy sie dokladnie jeden obszar w ktorym elektrony maja matla ruchliwos$é tzw.
domena. Domena przesuwa sie wzdluz pola z predkoscia unoszenia i gdy dotrze do
korica prébki zanika. Wtedy prad zaczyna rosnaé, ale po chwili, gdy utworzy sie
nowa domena znowu spada a cykl sie zamyka. Czestotliwo$é powstawania impulséow
jest silnie zalezna od dlugosci probki. Dla dtugosci préabki 50um i predkoséi unoszenia
rzedu 10"cm/s czestotliwo$é wyniesie 2GHz.

Nie byto do korica jasne jak taka dioda daje przepltyw pradu z powtarzajacymi sie okresowo pikami
natezenia. Powstaly pytania dotyczace mechanii kwantowej i masy efektywnej elektronéw.

Obiad 14-15

Dyskusja z miejscowymi goralami na temat wyboréw i katastrofy samolotu prezydenckiego.
17:00-23:30 Wycieczka z Kasprowego Wierchu na Giewont graniami

Kolacja od okoto 24:00 i dalszy ciag dyskusji o diodzie Gunna.

wtorek 06.07.2010
Sniadanie 10:00
11:50 Arek Trawiniski ,JO rozpraszaniu Fal Ptaskich”

Postawiony problem w tytule referatu okazatl sie trudniejszy niz przypuszczalem i nie
udalo mi sie go w pelni poprawnie rozwigzaé przed Obozem. Dlatego tez zrezygnowa-
lem z tradycyjnej formy prezentowania wynikéw na rzecz wspdlnego rozwiazywania
go w trakcie Obozu.



Rozwazanym zagadnieniem jest poréwnanie $cistego wyniku rozpraszania dwoéch fal
plaskich na potencjale V,0(a — |r1 — x2|) ze wzorem na rozpraszanie w teorii pertur-
bacyjnej zaproponowanej przez Gell-Mana i Goldbergera. Fale ptaskie sg naturalng
konsekwencja rozpatrywania czastek o ustalonym pedzie.

W trakcie wspolnych obliczen rozwigzany zostal problem konstrukcji wiazki uktadu
dwoéch czastek oraz zostaly obliczone stany wlasne ukladu z za postulowanym po-
tencjalem V,0(a —r) , gdzie r - odlegto$é¢é miedzy czastkami, a a- arbitralna odleglosé
na ktora czastki zaczynaja odczuwaé wzajemna odleglosé.

12:00-13:00 SDG ,Wprowadzenie do funkcji falowych”
(patrz pliki jpg w archiwum Obozu na stronie SKFiz)

13:00-14:00 Postawienie problemu rozpraszania czastki 1 na czastce 2 z potencjatem ich wzajem-
nego oddziatywania postaci

B 0 |zg—z2|>a
V(:Iil,ilig) = { Vv |x1 . 132‘ <a = VH(a \xl .I2|)
14:00-15:30 Obiad i gadanie o niczym

15:30-20:55 Arek kontynuuje o problemie rozpraszania 2 ciat, i rozwija sie dyskusja o mechanice
kwantowej i iloczynie tensorowym w komstrukeji przestrzeni standéw 2 czastek

(patrz pliki jpg w archiwum Obozu na stronie SKFiz).
21:00 Kolacja



Dyskusja na temat zwiazku miedzy matematyka i fizyka
Matematyka C Mozg ludzki C Swiat Fizyczny (Wszechswiat)

inne wersje

sroda 07.07.2010

10:00 éniadanie

11:00 wyjasnia sie, ze K. Wojcik nie przyjedzie

12:00 SDG zaczyna wprowadzenie historyczne do KTP

(patrz pliki jpg w archiwum Obozu na stronie SKFiz).

13:00 Rozpoczynamy czytanie oryginatu pracy

P.AM. Dirac, Quantum Electrodynamics without Dead Wood, Phys. Rev. 139, B 684 (1965).
14:00-15:30 Obiad

15:30 Dalsze czytanie pracy Dirac’a (pojecia: hamiltonian, obraz Schrédingera, obraz Heisen-
berga, diagramt Feynmana, stan podstawowy, diagramy laczne, roztaczne, prozniowe)

Doczytanie do konca przyktadu Dirac’a z oscylacja operatoréw kreacji i anihilacji fermionéw w
czasie.

20:13 Kolacja
20:30-22:00 Mecz Niemcy-Hiszpania 0:1 na mistrzostwach swiata w RPA
22:00-24:00 Planowanie wycieczki na piatek

czwartek 08.07.2010

09:00-10:00 Sniadanie

10:00-12:20 SDG ,Kwarki i gluonu — asymptotyczna swoboda”
(patrz pliki jpg w archiwum Obozu na stronie SKFiz).
12:20-14:00 Pakowanie w gory

14:00-15:00 Obiad

16:30 Wyjazd na Palenice i dojécie do jeziora

piatek 09.07.2010

przejécie grani od Zabiego Szczytu Wyzniego do Ryséw i powrét do domu po pétnocy (01:00
10.07.2010)

sobota 10.07.2010

10:00 Sniadanie

11:00-12:00 Kopiowanie i przeglad zdje¢,

13:00 Zakoticzenie obozu i wyjazd



Prawdziwa wymiana informacji miedzy umyslami na roznym etapie rozwaju
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Rysunek 1: Ludzie zyja okoto 80 lat i dziela sie dodwiadczeniem, ale proces uczenia sie mtodszych
rozwojem intelektualnym od starszych rozwojem intelektualnym nie jest optymalizowany.

Wymiana informacji dzieki SKFiz miedzy umyslami na roznych etapach rozwoju
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Rysunek 2: SKFiz moze pomagaé¢ cztonkom w jak najszybszym wybieraniu odpowiedzi na pytanie co
po studiach i odpowiednim optymalizowaniu studiéw.



