Przebieg IV Obozu Naukowego SKFiz w Tatrach we wrze$niu 2009 i opinie uczestnikéw

wtorek 15.09.2009

Stanistaw Gtlazek przygotowuje dom na przyjecie uczestnikow.

§roda 16.09.2009

Przyjezdzaja Mikotaj Misiak i Arkadiusz Trawiriski. Duskusje o naukowym programie obozu,
planach wycieczek w goéry i sprawach innych.

czwartek 17.09.2009

MM i AT wychodzg koto 7 rano na Orla Peré od Wierchu Poroniec do Kuznic przez Krzyzne i
Skrajny Granat i wracaja koto 19:30. Po potudniu przyjezdza Krzysztof Wojcik a okoto 22:00
Mateusz Iskrzyniski.

piatek 18.09.2009
09:30-14:00 Mikotaj Misiak ,Czastki i pola”
Pytanie: Czy podstawowymi obiektami §wiata fizycznego sa czastki czy pola?

Wykltad rozpoczat sie od lektury opisanego przez Wernera Heisenberga historycznego sporu
miedzy Erwinem Schrédingerem a Nielsem Bohrem o podstawowy budulec §wiata fizycznego
w mechanice kwantowej. Spojrzenie na te dyskusje z punktu widzenia wspotczesnej kwantowej
teorii pola doprowadza do wniosku, ze zadna ze stron nie miala racji. Pole elektronowe nie
jest ani polem klasycznym ani amplituda prawdopodobieristwa znalezienia czastki w punkcie
lecz polem operatorowym. Wszystkie procesy fizyczne da sie opisa¢ bez wprowadzania pojecia
zlokalizowanej czastki. 7 drugiej strony nalezy pamietaé, ze perturbacyjne amplitudy przejsé¢ w
wielu kwantowych teoriach pola sg odtwarzane w teorii strun w ramach pierwszej kwantyzacji i
catek po trajektoriach. Tak wiec pytanie ,czastki czy pola” pozostaje otwarte. Poglad fundamen-
talistyczny (,ani czastki ani pola tylko wektory w przestrzeni Hilberta”) wydaje si¢ klopotliwie
ogranicza¢ nasze zdolnosci poznania. Dyskusja dotyczyta funkcji Greena, pojecia punktu mate-
rialnego, czastek o skoriczonych rozmiarach, kwantyzacji pél i teorii strun.

14:00-15:00 Obiad

15:19-20:00 Wycieczka na Trzy Korony

20:00-21:00 Kolacja

21:00-23:00 Stanistaw Glazek ,Renormalizacja (zalozenia)”

Konstrukcja teorii fizycznej, opisana w analogii do ekstrapolacji macierzy 2x2 do macierzy wiel-
kich rozmiar6w na podstawie ,zasady sredniej geometrycznej”, prowadzi do hamiltonianu, ktérego
problem wtasny jest analizowany w nastepnych czesciach wyktadu.

23:00-24:30 Plany wyjécia w gory i szykowanie sprzetu

sobota 19.09.2009
09:00-10:00 Sniadanie
10:00-13:00 Stanistaw Gtazek ,Renormalizacja (cel, metoda, i wynik)”

Préby rozwiazania réwnania wtasnego dla skonstruowanej macierzy hamiltonianu, najpierw w
rachunku zaburzen, a potem $cisle, prowadza do wniosku, ze macierz ta w granicy nieskoriczonej
liczby wymiaréw (skal energii) nie ma skoriczonych wartosci wtasnych. Wprowadzenie statej
sprzezenia jako funkcji rozmiaru macierzy prowadzi do uniezaleznienia jednej wartosci wlasnej
od wielkosci obciecia. Inne wartosci wtasne automatycznie przestaja zalezeé¢ od obciecia w granicy
nieskoniczonego obciecia w teoriach, ktére z definicji nazywamy renormalizowalnymi. W systema-
tycznej procedurze renormalizacji, sprowadzajacej sie do matematycznej eliminacji sktadowych
wysoko-energetycznych z ukladu réwnan na wektor wlasny macierzy hamiltonianu, otrzymuje



sie wniosek, ze uzmiennienie statej sprzezenia faktycznie jest rozwiazaniem problemu rozbieznej
zaleznosci od obciecia w skonstruowanej macierzy. Dyskusja rozwineta sie w kierunku zasad
konstrukeji teorii efektywnych i nowych metod rachunkowych, ktérych szczegdty nie wymagaty
natychmiastowej prezentacji.

13:00-14:00 pakowanie

14:00-15:00 Obiad

16:00 Wyjazd do Kuznic, wjazd na Kasprowy o 17:30, i dojécie przez Swinice na nocleg w Dolinie
Pieciu Stawow.

niedziela 20.09.2009

05:30 Pobudka, $niadanie, przejicie przez Szpiglasowa Przetecz pod Mnicha i wejécie na Mie-
guszowiecki Szczyt Wielki grania od Hinczowej Przeteczy. Szczyt o 17:00. Dhlugotrwale zejscie
,Droga po Glazach” do Hinczowej Przeteczy i przez Galerie Cubryriskie i Mnichowe Plecy.

poniedziatek 21.09.2009

0Od 9:00 Jajecznica w schronisku nad Morskim Okiem, marsz do Palenicy, powrét do domu, i
odpoczynek.

15:50-17:00 Arkadiusz Trawinski "Precesja Thomasa"

Przedstawitem podstawowe przyczyny powstawania efektu Thomasa. Zauwazyliémy, ze kat
nachylenia prostej, krazacej po okregu ,réwnolegle do siebie samej”’, zmienia sie wzgledem iner-
cjalnego uktadu odniesienia. Doktadnie zostal przeanalizowany przyktad preta, krazacego ,,ré6wno-
legle do siebie samego” po okregu ze stata predkoécia katows. Otrzymany wynik zastosowaliSmy
do opisu ruchu spinu elektronu w atomie, co stalo sie poczatkiem dyskusji na temat poprawki do
energii dla elektronu w atomie wodoru.

17:00-18:00 Obiad

18:15-19:33 Arkadiusz Trawinski ,Precesja Thomasa” cd.

20:00-22:00 ,Swiat W6d Termalnych” w Bukowinie Tatrzanskiej

(mycie, ptywanie, biczowanie, masaz, kapiel, zjezdzalnie, sauna).

22:00-23:30 Coctailbar w Zakopanem i dyskusja o zwiazkach teorii czastek z kosmologia
23:30-24:00 Kopiowanie zdjec i filmow

wtorek 22.09.2009

00:00-03:00 Przeglad zdje¢ i filmoéw.

10:00-11:00 Sniadanie

11:00-12:50 Mateusz Iskrzyniski ,Operatory ograniczone na przestrzeniach Hilberta”

Przeglad definicji i twierdzen zwiazanych z operatorami dziatajacymi na przestrzeni Hilberta,
wazne fakty dla operatoréw ograniczonych i szukanie ich odpowiednikéw dla operatoréw nieograni-
czonych: widmo operatora, twierdzenie spektralne dla operatoréw samosprzezonych, przyktad
definicji funkcji holomorficznej od operatora ograniczonego, problemy z dziedzinami operatoréow
nieograniczonych, operator sprzezony, istnienie rozszerzenia sanmosprzezonego operatora nieograni-
czonego. Kontynuacja dyskusji o (braku) koniecznosci stosowania hipotezy kontinuum w fizyce, w
zwigzku z pytaniem czy nasze przestrzenie Hilberta s aby skoriczenie wymiarowymi przestrzenia-
mi rozpinanymi przez stany detektorow.

12:50-14:00 Krzysztof Wéjcik Statystyki zliczert fotonow”

Wprowadzenie pojecia ,statystyka zliczeri fotonéw”. Podanie propozycji aksjomatow dotycza-
cych zrédia $wiatta oraz propagujacej sie wiazki, wyprowadzenie z nich poissonowskiej postaci
statystyki. Pokazanie danych doswiadczalnych (uzyskanych przez prelegenta w czasie zaje¢ na 11



Pracowni) potwierdzajacych poissonowski rozktad ilosci zliczanych fotonéw w przypadku swiatta
laserowego oraz ukazujacych wyrasnie niepoissonowski rozktad dla $wiatta laserowego skupio-
nego na obracajacej sie matowce i rozproszonego przez nia (tzw. $wiatla pseudotermicznego).
Definicja swiatta pseudotermicznego na podstawie uktadu do$wiadczalnego. Dyskusja zwiazku
Swiatta pseudotermicznego ze swiattem termicznym, w tym roli czasu koherencji, ktéry w przy-
padku $wiatta termicznego jest zbyt krotki, by mierzy¢ statystyke doswiadczalnie. Wypisanie
wzoru dopasowanego do pomiaréw rozktadu ujemnego dwumianowego i propozycja zmiany aks-
jomatow (dopuszczenie fluktuacji natezenia). Dowodd, ze fluktuacje natezenia $wiatta, ktorych
wielko$¢ podlega rozktadowi gamma, odtwarzaja obserwowane w doswiadczeniu statystyki. Py-
tanie, dlaczego fluktuacje miatyby podlega¢ takiemu rozktadowi, nie znalazto wérod uczestnikéw
obozu (lgcznie z prelegentem) odpowiedzi.

14:00-15:00 Obiad

15:00-16:00 Zakoticzenie obozu, sprzatanie, pakowanie, wyjazd.



